Dimensionering och
ekonomi av ny
tackdikning

Emma Ryding
2024

VAXA



mailto:info@vxa.se
http://www.vxa.se/

Forord och begreppsutredning

All informationsinhamtning och intervjuer gjordes under 2023 och 2024. Med anledning av dialektala
barridrer som har stotts pa nar tackdikning diskuterats sa reds nagra begrepp ut nedan.

Begrepp som anvands i rapporten:

e Grenledning dr detsamma som sugledning. Mindre dimensionerade ledningar som ar
ihopkopplade med stamledningen. | rapporten anvénds grenledning.

e Stamledning och huvudledning ér samma sak. Ar ledningen med stérst dimension och det
kan finnas fler an en pa samma falt. | rapporten anvénds stamledning.

Projektet har finansierats av nationella FoU-medel frdn Jordbruksverket.
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Sammanfattning

Behovet av ny- och omtackdikning i Sverige ar fortsatt stort, sarskilt i takt med att kapaciteten att
effektivt leda bort vatten blir allt viktigare. Detta behov drivs av forvantat extremvader i framtiden,
samre markinfiltration samt bebyggelse intill akermark. Befintliga tackdikningssystem riskerar att bli
otillrdckliga under dessa forandrade forutsattningar. Detta projekt har utvarderat om dagens
dimensionering av tackdikning pa akermark ar tillracklig for att mota framtida behov. Studien har
ocksa undersokt orsakerna bakom tackdikningssystemens effektivitet eller brister, hur takten pa ny-
och omtéackdikning ser ut samt de aktuella kostnaderna for sadana atgarder. For att besvara
fragestéllningarna har kvalitativa data samlats in genom intervjuer med personer verksamma inom
planering nedgravning av tackdikningssystem. Det har dven samlats in prisuppgifter pa material och
maskin och raknats ut vad kostnad for ny- och omtackdikning skulle kunna vara.

Resultaten visar att grenledningsavstandet vid nyinstallation har blivit tatare over tid, vilket indikerar
en anpassning till forandrade forhallanden. Kostnaden for ny- eller omtackdikning har okat, sarskilt
efter pandemin och man far rakna kostnad om minst 30 000 kronor per hektar fér ny tackdikning
utan investeringsstod. Trots mojlighet att soka investeringsstdd om 30 % ar det oklart om stodet okat
investeringsviljan. En utmaning som identifierats ar att en betydande del av akermarken dgs av andra
an den som brukar den, vilket kan paverka handlingskraften for tackdikningsinvesteringar. Olika
tillvagagangssatt i planering och dimensionering kan ge goda resultat, dar bade sjalvgaende
tackdikningsmaskiner och tackdikningsmaskiner pakopplade pa en traktor har sina respektive
fordelar och nackdelar beroende pa storlek pa projekt.
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Introduktion

Det finns ett nationellt ett behov av upprustning av dranering och ny dranering for att bibehalla goda
odlingsbetingelser pa befintlig akermark. Det méarks inte minst nar vadret vander snabbt och
genererar mycket nederbord pa kort tid eller ingen nederbord under lang tid, som i sin tur negativt
paverkar skordar bade kvalitativt och kvantitativt. Det ar risk for markpackning nar det anvands
tunga maskiner och akermarkens struktur kan férandras. Sarskilt stor risk for negativ paverkan ar det
under blota perioder. Vaxtodlingssdasongen forvantas bli langre i framtiden. Langden pa
vaxtodlingssdsongen paverkar grédan och grodvalet, men ocksa tackdikningens utformning genom
att det behover vara tillrackligt torrt i marken for att kunna komma ut bade tidigt och sent pa
sasongen.

Takten pa ny dranering eller omdranering av jordbruksmark i Sverige bedéms idag ligga mellan 5 000
—10 000 ha per ar, vilket inte bedoms tillrackligt for att bibehalla god draneringsstatus pa befintlig
jordbruksmark. Dréneringsstatusen blir med andra ord generellt sdmre och samre pa ett nationellt
plan. For att hinna med och rusta upp tackdikningen pa den areal som uppskattas vara i behov idag,
behover den takten dubblas for att vara upprustad om 30 ar (Jordbruksverket). Tills dess kommer
dessutom ytterligare jordbruksmark vara i behov av upprustning. Samtidigt som akerarealens
underhallsbehov bestar minskar den totala akerarealen (SCB). Kombinationen av minskad total
akermarksareal, samre dréneringsstatus och mer ojamnt och extremt vader sa blir utfallet sa riskerar
jordbruket att bli mindre motstandskraftigt. Det blir pataglig nar klimatférandringarna i form av mer
skiftande extremvader ocksa marks av eller paverkningar fran omvérlden gor att priser och behov for
livsmedel forandras.

| detta projekt utvdarderas om den nuvarande dimensioneringen av tackdikning pa akermark ar
tillracklig for att mota framtida behov, samt de bakomliggande orsakerna till dess effektivitet eller
brister.

Bakgrund

Hur rekommendationen av rérdimension och ledningsplacering pa ett falt férhaller sig till 6nskad
markavvattningskapacitet kan forklaras matematiskt. Val av rérdimensionen pa stamledning beror av
hur mycket vatten som behdver ledas bort fran faltet samt faltets lutning. Valet av
grenledningsavstand paverkas bland annat av nederboérden, jordarten och dikesdjupet. Kort
sammanfattat kan man séga att storleken pa ledningarna avgor hur mycket vatten som kan ledas
bort, medan tatheten mellan dem avgoér hur snabbt det behover ske.

Det ar maijligt att exakt berakna vilket grenledningsavstand som behdvs, men det ar behovs
egentligen inte. Dessutom ar det tidskravande och svart da det behovs platsspecifika varden for
marken som ska tackdikas som kraver marktester. Darfor finns det schablonsiffror for olika jordarter.
Detta gor att matematiska berdkningar blir 6verflédiga och mer ett satt att forsta sambanden mellan
nederbord och storlek pa stamledning, eftersom schablonerna ihop med rimlighetsbedémning och
erfarenhet kan leverera tillrackligt bra resultat.

Det finns schabloner som baseras pa gamla tabeller, vilka i sin tur bygger pa matematiska
berakningar och kombineras med erfarenhet av vad som fungerar pa den specifika platsen déar det
ska tackdikas. Se bilder nedan for exempel pa den typ av schabloner. De nuvarande schablonerna
grundar sig pa forsok fran mitten pa 1900-talet, vilket gor att mycket erfarenhet kan integreras i
praktiken och att frdgan om deras aktualitet ar relevant.
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Dimensioneringsdiagram
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Figur 1. Uponor, Jordbruksdrénering

Jordart enligt SLU's Lerhalt % Finlands
definition tackdikningsférening
<5

lerfri (sand) 18-20 25-40
lerig jord (mo, mjala) 5-15 14-18 16-18 18-25
lattlera 15-25 10-14*% 14-16 16-18
mellanlera 25-40 10-14* 12-14 12-16
styv lera 40-60 10-14*% 1012 10-12
mycket stywv lera > 60 10-14*% 10 10-12

Figur 2. Jordbruksverket, Tdckdikning — for béttre skérd och miljé 2018

Syfte

Uppmarksamma och 6ka forstaelsen i branschen for vikten av val fungerande dranering av
jordbruksmark. Bidra till att skapa goda grundférutsattningar till ett konkurrenskraftigt jordbruk och
definiera hinder och majligheter nu och i framtiden kopplat till dimensionering och investering av
tackdikning. Oka intresset att vilja jobba med och driva dessa fragor samt 6ka kunskapen kring
dmnet. Resultatet av projektet riktar sig till markagare, jordbrukare, entreprendr, radgivare eller
andra som jobbar med dessa fragor.
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Fragestallningar

Fragestallningar som tagits upp i projektet ar:

1) Vilka siffror gar vi efter idag ndr vi dimensionerar ny tédckdikning och kommer de vara
tillréickliga med framtidens férutspdadda extremvdder?

2) Servindgon 6kning i investeringstakten for ny tédckdikning ndr det finns investeringsstod?

3) Vad kostar ny téckdikning?

Metod for att beméta fragestallningarna

For att bemota fragestallning 1 och 2 sa genomférdes kvalitativ insamling av data genom 8 intervjuer
med personer som jobbar eller har jobbat med planering och installation av tackdikningssystem.
Personerna som jobbar eller har jobbat med det ar projektorer och entreprendrer. Med material fran
intervjuerna sammanfattades branschens bild om synen pa valfungerande dranering, ny- och
omdréaneringstakten och dimensioneringens tillvdgagangssatt idag och historiskt. Intervjumaterialet
organiserades och identifierade aterkommande teman och idéer. En sammanfattning av de mest
representativa nyckeldamnena presenterades.

For att bemota fragestallning 3 sa samlades prisuppgifter in fran grossister som séljer
draneringsmaterial. Sen gjordes exempeldraneringsplaner med olika grenledningsavstand for att
berakna materialatgang per hektar med olika grenledningsavstand och darmed materialkostnaden i
kr per hektar. Maskinkostnader och maskininformation togs fram fran Maskinkostnader 2024 i
kombination med information fran maskinauktioner, sakkunniga och branschtidningar. Med
information om rimlig arbetshastighet, timkostnad och startkostnader for olika draneringsmaskiner
kunde de anvandas ihop med exempeldraneringsplanerna for att fa fram maskinkostnad i kr per
hektar vid olika val av maskin och grenledningsavstand. Materialkostnad och maskinkostnad slogs
sen ihop for att fa ut totala kostnaden i kr per hektar vid lika val av maskin och grenledningsavstand.
Med kostnad per hektar faststalld for olika grenledningsavstand raknades det sen pa
investeringskalkyler med olika exempeldraneringsplaner, med och utan investeringsstéd pa 30%.

Resultat

De 8 intervjuerna genomfordes vintern 2023/2024 och nedan sammanfattas de aterkommande
temana och diskussionerna fran fragestallningarna som intervjuerna kretsade kring. Genom att
analysera svaren och jamféra dem mot varandra kunde gemensamma monster och trender
identifieras.

Kostnadsberakning gjordes med tre olika grenledningsavstand; 10, 12 och 14 meter och fyra olika
maskinval; sjalvgaende tackdikningsplog och kedjegravare samt tackdikningsplog och kedjegravare
som kopplas pa en traktor valdes det. Sen jamfordes olika storlek pa tackdikningsprojekt for att se
hur priset per hektar dndras beroende pa storlek pa projekt och nar det kan passa med sjalvgaende
maskiner respektive mindre som man kopplar pa en traktor.
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Intervjuerna med branschaktiva

Omfattande mycket kunskap och erfarenhet om tackdikning finns hos de branschaktiva, vilket gor
det till en given kalla till informationsinhdmtning. Intervjuerna blev ocksa en pulsmétning av
tackdikningsstatusen pa olika stéllen i landet. Totalt genomfordes atta intervjuer med projektérer
fran olika delar i sodra och mellersta Sverige. Antalet projektdrer i norra Sverige var svara att
patraffa, darav ar de inte representerade i denna studie. En del av den intervjuade gruppen ar bade
entreprendrer och projektérer, dvs bade ritar tackdikningsplaner och anldgger tackdikningssystem.
Den andra delen av gruppen ar endast projektorer, dvs ritar tackdikningsplan men sjdlva utforandet
[amnas sedan over till en entreprendr. Alla intervjuade fick samma fragor pa samma tema stallda sig.
Fragestéallningarna som berdrdes i intervjuerna var:

Kunskaper och hjalpmedel som behovs ha for att kunna utfora jobbet.
Tillvdgagangssatt och dimensioner som anvands idag gentemot forr.
Arbetsbelastningen, m.a.o. hur mycket draneringsjobb som finns pa ko.
Prisbild.

Tackdikningsdimensionering nu och da

Flera av diskussionerna med de olika intervjuobjekten mynnade ut i samma slutsats. Detta skulle
kunna bero pa att det ar en nischad yrkesgrupp som stoter pa liknande utmaningar och har lart sig
samma grundprinciper, eller att de kdnner varandra och ibland diskuterar dessa fragor. Vissa tankar
och nyckelpunkter kom dock endast fran en eller ett par intervjuobjekt, och det lades olika
tyngdpunkt pa vissa av de aterkommande temana. De aterkommande temana fran samtliga var:

Det ar mycket viktigt att fa till en tillracklig lutning, minst 2 promille, vid
tackdikningsplanering. Detta kan vara utmanande pa slatten, medan det i kuperad terrang
brukar vara lattare att lyckas med. Lutningen maste alltid matas in, dvs. hojdskillnaden
mellan faltets hogsta och lagsta punkt.

For bestamning av dimension pa ledningar vid tackdikningsplanering anvands schablonsiffror
for stamledning i kombination med erfarenhet och de rorstorlekar som finns pa marknaden.
Schablonerna skiljer sig dock mellan olika geografiska platser.

For bestamning av avstand mellan grenledningar anvands ocksa schabloner i kombination
med erfarenhet och de rérstorlekar som finns pa marknaden. Avstandet mellan
grenledningar har blivit tdtare genom aren, och trenden kan forvantas fortsdtta med tanke
pa 6kad markpackning och storre maskiner.

Kantdiken och skogsdiken &r otroligt viktiga att de ar funktionella for att fanga upp och leda
bort vatten fran omgivningen sa att det inte paverkar tackdikningssystemet.

Valet av storlek pa grenledning baseras pa vad som finns pa marknaden och det ar ofta 110
mm och 160 mm ledning fér stam och 50 mm och 65 mm ledning for grenledning.

Forarbete med att lokalisera alla typer av ledningar som redan finns i marken ar viktigt innan

planering av nytt tackdikningssystem och gravning paborjas, for att minimera risken att gréva
av nagon befintlig ledning.
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Nagra nyckelpunkter och tankar varierade mellan flera intervjuobjekt. Detta kan bero pa skillnader i
landskapsbilden pa de olika geografiska platserna dar projektoren ar verksam. Tillvdgagangssattet,
bade forarbetet som kravs infor tackdikningsplanering, planritning och gravning skiljer sig at pa flera
satt, bland annat genom:

Standarddimensioner for huvudavvattning som projektorer brukar utga ifran varierar mellan
1-2,5 |/s per hektar, beroende pa landskapsbilden i regionen dar man ar verksam. Sedan kan
det goras tillagg och justeringar om det inte finns kantdiken eller foér att det finns hardgjorda
ytor i omradet, sdsom skog, berg och asfalt, som jordbruksdraneringen maste kunna hantera.

Vissa projektorer har omradets nederbérd i atanke nar de planerar rérdimension, medan
andra inte gor det. Detta kan delvis bero pa att det inte gar att 6ka dimensionerna hur
mycket som helst, eftersom 6ppna diken eller vattendrag langre ner i avvattningsomradet
maste kunna ta emot den mangden vatten.

Bebyggelse och andra hardgjorda ytor ar en stor utmaning for att kunna mota akermarkens
behov av dranering. Det gor att draneringssystemet kraver en hogre kapacitet for att undvika
stdende vatten under langre perioder.

Vid bestamning av jordart gors detta av vissa i samrad med markagare och med hjalp av
jordartskarta. Vissa provgraver i kombination med att anvanda sig av markkartan for att
bestdmma jordart och infiltration i olika skikt och darmed bestamma grenledningsavstandet.

Det finns olika satt att genomféra projekterandet och installerandet av nya
tackdikningssystem. Det gar att géra en noggrann plan fran borjan som sedan installeras och
eventuella andringar justeras i planen efter installation. Det gar ocksa att gora en skiss pa hur
ledningarna ska ligga, genomfora installationen och sedan skapa en karta 6ver ledningarna
efter installationen sa att kartan blir sa lik verkligheten som mojligt. Alla satt kan leda till
tillfredstallande resultat.

Takten pa ny- och omtickdikning

Alla intervjuade fick dven fran fragan om investeringsstédet for tackdikning som kom 2022 paverkar
jobbforfragningarna hos projektorer och entreprendrer. Investeringsstddet innebér ersattning for
30% av utgifterna. Forhoppningen med stoden ar att takten ska 6ka pa ny- och omtackdikning.
Svaren pd fragan var vdildigt blandade, men nagra @mnen som diskuterades var:

Ingen av de tillfragade har brist pa tackdikningsjobb; vissa ar fullbokade ar framat, aven om
luckor i schemat kan uppsta. Vissa gor aven lite andra entreprenadjobb, dven om tackdikning
ar merparten.

Investeringsbidragen upplever vissa bidrar till 6kat intresse i form av fler offertforfragningar,
men inte nodvandigtvis fler projektjobb for alla. Vissa upplever att det blivit lite mer jobb
eller att det &r svart att svara pa om det gjort nagon skillnad. Med andra ord fanns inget
genomgaende svar pa den fragan. En anledning som kom upp till det kan vara att
investeringsviljan ar generellt kopplad till exempelvis féregaende ars resultat i foretaget eller
hogt mjolkpris, sa det &r inte bara investeringsstédet som avgor investeringsviljan. Av samma
anledning kan de finnas de som redan bestamt sig for att genomféra det och da blir 30%
avdrag bara en bonus.

9 Vixa | Dimensionering och ekonomi av ny tackdikning | 2024



Eftersom ansokning av investeringsbidrag till tackdikning hanteras av Lansstyrelserna som
sjalva planerar nar och hur manga ansdkningsomgangar som ska finnas per ar, sa kan detta
leda till perioder med mycket respektive lite offertforfragningar. Villa lansstyrelser har 6ppet
for ansdkan nastan hela aret medan vissa var valdigt korta perioder.

En intressant tanke om kalkfilterdiken, som man kan for annu hogre investeringsstod for, ar
att de gors bast i att installeras pa sommartid. Da risken for nederboérd ar sa liten som
moijligt, eftersom det kan forstora strukturen pa den kalkinfrasta jordmassan och bli
forsamrad struktur i stéllet.

Att det finns en stor del av akermarken som brukas av ndgon som inte dr markagaren kan
vara en utmaning for att kunna investera i och ta hand om marken langsiktigt. Utmaningen
brukar ofta besta i att det ar svart komma 6verens om vem som ska sta for vilken kostnad
mellan markagare och arrendator samt hur lange arrendet ska fortlopa i fall av nyinvestering
gors. Det kan da leda till att det inte blir nagon atgéard alls utom kanske underhall pa
befintligt.

Ekonomi nu och da

De intervjuade instdmmer om att prisbilden for ny tackdikning i manga ar bakat varit ganska stadig
pa ca 25 tkr/ha och att priset gatt upp mycket de senaste aren. En uppskattning utan att rakna far vi
fram till att den totalt sett ca 50%, kanske mer i vissa fall. Det ar framfor allt material- och
branslekostnad som har gatt upp. Nagra intressanta konstateranden och diskussioner kring
prisuppgang fran intervjuerna ar:

Plast har blivit mycket dyrare de senaste aren, vilket ar en stor anledning till prisuppgangen.
Utan att rdkna pa det ar en gissning att plastpriset mycket val kan ha gatt upp med 100%.

Gruskostnaden varierar lokalt. Det verkar bero pa vilka grustakter som finns i ndromradet
och efterfragan pa den kornstorleken som anvands som draneringsgrus som avgor priset.

En mer langsiktig tanke pa varfor det blivit dyrare ar att det ar ledningarna laggs tatare och
tatare. Tatare ledning kréaver mer material. Det forklarar forstas inte den kraftiga
prisuppgangen som skett de senaste aren utan ar snarare langsiktig paverkan.

Akermarkspriser varier mycket beroende pa geografisk plats i landet, men hektarkostnad for
nytt tackdikningssystem ar i princip densamma oavsett geografisk plats. | vissa omraden sa
kostar ny drénering lika mycket som marken ar vard, medan den i vissa omraden kan kosta
1/5 eller 1/6 av vad marken &r vard.

Investeringskostnad

Den erfarne kan veta vad det kostar per hektar for att kunna ge en offert, pa ett ungefar. | detta
projekt har det gjorts generella och ungefdrliga berdkningar pa investeringskostnad av ny téckdikning
utan speciallésningar. For detaljerad berdkning i det enskilda fallet far man rdkna med dess givna och
specifika forutsattningar nar en tackdikningsplan finns. | exemplen nedan har det raknats ut vad det
kan kosta i kronor per hektar vid olika grenledningsavstand och olika typer av maskiner vid
installation. Forst raknades materialdtgang ut vid olika grenledningsavstand per hektar och sen
raknades maskinkostnader ut for samma areal. Med dessa parametrar ihop med startkostnader sa
far vi ut kostnaden tackdikningen i kr/ha vid olika storlekar pa tackdikningsprojekt och hur den siffran
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forandras. Viktigt att pdpeka dr dock att kostnaden inte dr samma sak som vad en utférare faktiskt
tar betalt for en tdckdikningstjdnst.

Val av grenledningsavstand

Grenledningsavstandet avgor hur fort vatten kan draneras bort fran ett falt. Val av avstand beror av
markens vattengenomslapplighet, det vill sdga hur fort vattnet kan rora sig nedat i marken. | lattare
jord gar det fortare av sig sjalvt och ju hogre lerhalt desto langsammare gar det, och desto
langsammare vattengenomslapplighet ar markens desto fler grenledningar behovs for att vatten inte
ska bli stdende pa falt under ldngre perioder. Aven packade eller tita markskikt ovanfér
ledningsdjupet kan spela in i grenledningsvalet. Idag ar ofta valet av grenledningsavstandet mellan
10-14 meter, beroende p& jordart och behov férstas. Aldre befintligt system kan ha bredare avstand
mellan grenledningarna.

Berdkning av materialatgang

Det gar att gora en enkel och Gversiktlig berakning pa materialatgangen dar det ska tackdikas om
dikesavstandet ar bestamt. Genom att dividera den totala ytan som ska tackdikas med det bestdmda
dikesavstandet far vi ut en ungefarlig totalt langd grenledning. Addera sen en langd fran den ytan
som ska tackdikas sa far vi ut mangden ledning. | verkligenheten ar det sjalvklart alltid berdkning av
maéangd ledning fran den som ritar tackdikningsplanen som géller, men om man vill ha en uppfattning
innan dess i hur mycket material som kan tankas behovas sa fungerar denna berdkning.

Rékneexempel:
Ponera att vi har en areal om 1 ha som behover ett dikesavstand pa 10 meter.

100 m x 100 m = 10 000 m?
1ha =10 000 m?
10 000 m? + 10 m = 1000 m grenledning
Just i detta fall med fyrkanten behovs sannolikt inte nagon grenledning precis i bérjan av arealen sa vi

skulle i detta fall kunna dra bort 100 m som i figur 3 och da haft 900 m grenledning totalt.

100 m

100 m

Figur 3. Férklarande bild som ligger till grund fér schablonmdssig utrékning fér médngd ledning som gdr dt att tdckdika 1 ha.
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Hade det varit 12 meter i grenledningsavstand hade totala mangden grenledning i stéllet blivit:
100 m X 100 m = 10 000 m?
1ha = 10 000 m?
10 000 m? + 12 m = 833 m grenledning

Sen kan stamledning laggas till for att fa den totala langden ledning och fyllnadsmaterial som
kommer behovas pa den ytan. Sa den totala ytan i detta teoretiska fall blir:

833+ 100 =933 m

| verkligheten ar det dock sdllan en helt kvadratisk yta som ska tackdikas, men med denna princip och
forklarande bild sa blir det majligt att schablonrdkna for att fa en snabb och ungefirlig uppfattning
pa materialatgangen av ror och fylinadsmaterial. Sen ska dven kopplingar, andproppar och brunnar
liggas till. Ar det speciallésningar sa kan materialdtgdngen se annorlunda ut. Det &r vért att
podngtera att grenledningarna i forhallande till stamledningarna ofta inte vinkelrata som i figur 3.
Det ser kanske ut snarare ut som figur 4.

100 m

Il
NN

Figur 4. Férklarande bild som ligger till grund fér schablonmdssig utrékning fér médngd ledning som gdr dt att tdckdika 1 ha.

100 m

Val av stamledning och brunnar

Storlek pa stamledning valjs efter hur mycket vatten som faltet ska ha kapacitet att kunna leda bort
utan att det blir stdende vatten under langre perioder. Till skillnad fran grenledning sa kan storleken
pa en stamledning variera Over faltet, mindre hogre upp pa féltet och storre langre ner. Da far man
rakna vilken yta som en viss del av féltets stamledning kommer behéva kunna ta emot och anpassa
efter storlek pa ledning det. Brunnar kan sattas i lagpunkter eller andra strategiska platser dar man
kan fa en oversikt om statusen pa tackdikningen nar man 6ppnar brunnen.

Maskinkostnader

Exempelutrdakningarna ar baserade pa prisuppgifter fran 2024 for maskin, underhall, arbetstid och
bransle. | denna kalkyl har samtliga maskiner réknats pa som nya. Underhall och arbetshastigheten
beror av hur fa eller manga problem man stéter pa vagen, sa for de parametrarna har det gjorts
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avvagningar och antaganden for att komma fram till en kostnad som ar ett medelvarde av maojlig hog
och lag kostnad. Grusvagn ar medraknad vid alla typer av installation, dven om den kan vara av olika
typ och ibland inte vara med alls. Det kan till exempel vara vagn med band som lagger pa grus i det
gravda sparet efter en kedjegravare eller en gravmaskin som lastar pa en mindre gruslada som ar
integrerad med en tackdikningsplog. | denna raknats pa en typ av grusvagn. Det har rédknats med en
gravmaskin som finns med under hela tiden som installation ar berdknad att ta. Dieselpriset ar raknat
pa 15 kr/l. Avskrivningstiden &r beraknad till 25 ar och rantan &r 5%.

Berdkningarna utgar ifran fyra olika maskinanvandningar vid tackdikningsinstallation: Sjalvgaende
kedjegravare och tackdikningsplog i 20-tonsklassen respektive kedjegravare och tackdikningsplog

som gar att koppla pa en traktor. De har olika arbetshastighet, bransleférbrukning och framfor allt
olika inkdpspris. Typ av maskin som anvants i berdkningarna:

Figur 6 och 6. Datavaxt.com, Sjédlvgdende tdckdikningsplog
och kedjegrévare.

| berakningarna nedan jamfors de sjdlvgaende maskinerna med traktor och ekipage vid olika
grenledningsavstand och storlek pa tackdikningsprojekt. Observera att kostnaderna ar réknade pa
utan specialldsningar. Tabellerna bér ses som ett riktmdrke till var priset kan bérja.

Kedjegravare

Vid jamforelse av sjdlvgaende kedjegravare jamfort med traktor och kedjegrédvare sa ar det billigare
per hektar med traktor och kedjegravare for projekt om 5 ha och mindre (Tabell 1 och 4). Jamfér man
20 ha och 50 ha (Tabell 2 och 3 eller 5 och 6) sa blir hektarkostnaden mindre an vid 5 ha men mellan
20 ha och 50 ha ar det inte sa stor skillnad. Startkostnaderna blir da férdelade pa tillréckligt manga
hektar for att inte gora stor skillnad pa hektarpriset. Det blir saklart billigare per hektar ju mer areal
som tackdikas at gangen, men prisskillnaden per hektar ar mycket stérre mellan 5 ha och 20 ha an
mellan 20 ha och 50 ha.
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Sjalvgaende kedjegravare vid 5 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 129 558 76 626 4500 42137 210 685 14949
(90691) (53 638) (3 150) (29 495) (147 479) (10 464)

12m 110 166 65 832 4500 36 100 180 499 12 807
(77088) (46 082) (3 150) (25 270) (126 349) (8 965)

14m 97 124 58 492 4500 32023 160 116 11361
(64 487) (40 944) (3 150) (22 416) (112 081) (7 952)

Tabell 1. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 5 ha ny tdckdikning med sjélvgdende kedjegrévare i kronor.
(Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pa kostnaden)

Sjalvgaende kedjegravare vid 20 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

10m 511483 273 505 12 000 39 849 796 988 56 548
(358038) | (191453) (8 400) (27 894) (557 892) (39 584)
12 m 437 851 232054 12 000 34104 682 072 48 395
(306 495) | (162 438) (8 400) (23 872) (477 450) (33 876)
14m 385 842 202 694 12 000 30027 600 536 42 610
(270089) | (141 886) (8 400) (21 019) (420 375) (29 827)

Tabell 2 Frdn kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 20 ha ny tdckdikning med sjdlvgéende kedjegrdvare i kronor.
(Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Sjalvgaende kedjegravare vid 50 ha

Lednings- | Material- | Grivnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 1275333 667262 27 000 39392 1969 596 139 748
(892733) (467 083) (18 900) (27 574) (1378 717) (97 823)
12m 1093717 564500 27 000 33704 1463 451 119 570
(765 602) (395 150) (18 900) (23 593) (1179 652) (83 699)
4m 965327 491961 27 000 29 685 1484 287 105 313
(675729) (344 373) (18 900) (20 780) (1039 001) (73 720)

Tabell 3. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 50 ha ny téckdikning med sjélvgdende kedjegrdvare i kronor.
(Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)
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Traktor med kedjegravare vid 5 ha

Lednings- | Material- | Grivnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 129 558 78 275 4500 42 467 212333 15 066
(90 691) (54 793) (3 150) (29 727) (148 633) (10 546)

12m 110 166 66 066 4500 36138 180 692 12 821
(77 088) (46 246) (3 150) (25 297) (126 485) (8974)

14m 97 124 57782 4500 31881 159 406 11310
(64 487) (40 447) (3 150) (22 317) (111 584) (7917)

Tabell 4. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 5 ha ny téckdikning med traktor och kedjegrdvare i kronor.
(Siffran inom parentes dr med investeringsstéod, dvs 30% avdrag pa kostnaden)

Traktor med kedjegravare vid 20 ha

Lednings- | Material- | Grivnings- | Tackdiknings | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad -plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

511483 301 100 12 000 41229 824 583 58 506
(358038) (210 770) (8 400) (28 860) (577 208) (40 954)
12m 437 851 254303 12 000 35208 704 155 49 962
(306 495) (178 012) (8 400) (24 645) (492 908) (34 973)
14m 385842 221169 (154 12 000 30391 619 011 43920
(270 089) 818) (8 400) (21 665) (433 308) (30 744)

Tabell 5. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 20 ha ny tdckdikning med traktor och kedjegrdvare i kronor.
(Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Traktor med kedjegravare vid 50 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 1275333 | 746750 27 000 40982 2 049 083 145 388
(892733) | (522725) (18 900) (28 687) (1434 358) (101 771)
12m 1093717 | 630778 27 000 35022 1751 080 124 243
(765 602) | (441 545) (18 900) (24 515) (1225 756) (86 970)
14m 965 327 548 961 27 000 30826 1541 288 109 358
(675729) | (321273) (18 900) (21578) (1078 902) (76 551)

Tabell 6. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 50 ha ny téckdikning med traktor och kedjegrdvare i kronor.
(Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)
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Tackdikningsplog

Brytpunkten for nér det ar billigare att ga over till sjalvgdende tackdikningsplog jamfort med traktor
och tackdikningsplog gar stéllet vid projekt om ca 10 ha eller mindre (tabell 7 och 10). Nar det
jamfordes projekt pa olika stora arealer med tackdikningsplog blev skillnaden inte lika stor mellan
olika storlekar pa projekt (tabell 8 och 9 samt 11 och 12) som det var vid jamforelse mellan
kedjegravare.

Sjalvgaende tackdikningsplog vid 10 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad -plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

256 867 90 003 7 000 35387 353 869 25 108
(179800) (63 002) (4 900) (24 771) (247 708) (17 575)
12 m 220051 77 352 7 000 30 440 304 403 21308
(154036) (54 146) (4 900) (21 308) (213 082) (15 119)
14m 194 046 68372 7 000 26 942 269 418 19 116
(135832) (47 860) (4 900) (18 859) (188 593) (13 381)

Tabell 7. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 5 ha ny téckdikning med sjdlvgdende tédckdikningsplog i

kronor. (Siffran inom parentes dr med investeringsstdd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Sjalvgaende tackdikningsplog vid 20 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 511 483 269 005 12 000 34 624 692 488 49 134
(358038) | (118 306) (8 400) (24 237) (484 742) (34 394)
12m 437 851 143 705 12 000 29678 593 556 42 114
(306 495) | (100 594) (8 400) (20 774) (415 489) (29 480)
4m 385 842 385 842 12 000 26 179 523 586 26 179
(270089) | (270089) (8 400) (18 326) (366 510) (26 005)

Tabell 8. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 20 ha ny tdckdikning med sjdlvgdende tdckdikningsplog i

kronor. (Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Sjalvgaende tackdikningsplog vid 50 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 1275333 406013 27 000 34 167 1708 346 121211
(892733) (284 209) (18 900) (23 917) (1195 842) (84 948)
1pm 1093717 343150 27 000 29 269 1463 451 103 835
(765 602) (240 205) (18 900) (20 488) (1024 416) (72 685)
4m 965327 298636 27 000 25819 1290 962 91570
(675729) (209 045) (18 900) (18 073) (903 674) (64 118)

Tabell 9. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 50 ha ny tdckdikning med sjélvgdende téckdikningsplog i
kronor. (Siffran inom parentes dr med investeringsstdd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)
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Traktor med tackdikningsplog vid 10 ha

Lednings- | Material- | Grivnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand G GED kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

om 256 867 88 536 7 000 35243 352430 25 006
(179 800) | (61 994) (4 900) (24 670) (246 701) (17 504)
12m 220 051 75 054 7 000 30210 302 104 21435
(154036) | (52 538) (4 900) (21 147) (211 473) (15 005)
14m 194 046 65 467 7 000 26 651 266 513 18 910
(135832) | (45827) (4 900) (18 656) (186 559) (13 237)

Tabell 10. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 5 ha ny tdckdikning med traktor och tédckdikningsplog i

kronor. (Siffran inom parentes dr med investeringsstdd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Traktor med tackdikningsplog vid 20 ha

Lednings- | Material- | Grivnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha | kostnad tot. 25 ar

511483 173126 12 000 34831 696 609 49 426
(358038) (121 118) (8 400) (24 381) (487 627) (34 598)
12m 437 851 146 107 12 000 29798 595 958 42 285
(306 495) (102 275) (8 400) (20 859) (417 171) (29 599)
14m 385 842 126 933 12 000 26 239 524 775 37234
(270089) (88 853) (8 400) (18 367) (367 343) (26 064)

Tabell 11. Fran kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 20 ha ny tdckdikning med traktor och tdckdikningsplog i

kronor. (Siffran inom parentes dr med investeringsstéd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Traktor med tackdikningsplog vid 50 ha

Lednings- | Material- | Gravnings- | Tackdiknings- | Investerings- | Investerings- | Arlig kostnad,
avstand kostnad kostnad plan kostnad/ha kostnad tot. 25 ar

om | 1275333 426815 27 000 34583 1729 148 122 687
(892733) | (298 771) (18 900) (20 720) (1210 404) (85 881)

1m | 1093717 | 259706 27 000 29 600 1480 007 105 011
(765602) | (181 794) (18 900) (20 720) (1306 005) (73 507)

14m 965 327 312 209 27 000 26 091 1304 536 92 560
(675729) | (218 546) (18 900) (18 264) (913 175) (64 792)

Tabell 12. Frdn kostnadsberdkningar och investeringskalkyl vid 20 ha ny tdckdikning med traktor och tdckdikningsplog i

kronor. (Siffran inom parentes dr med investeringsstdd, dvs 30% avdrag pd kostnaden)

Oberoende vilken maskin som anvands vid sa utgérs minst halva kostnaden av materialkostnader,
dvs ror, kopplingar, brunn och grus. Tackdikningsplogen ar ett billigare alternativ da en krédver mindre
efterarbete men den har nackdelen att det inte gar att se var man graver eftersom den inte lamnar

ett Oppet schakt efter sig.
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Olika typer av tackdikningsmaskiner

Fristaende kedjegravare och tackdikningsplog ar de vanliga maskinerna att installera tackdikning
med. Kedjegravare och tackdikningsplog som gar att koppla pa traktor ar relativt nya maskiner pa
marknaden. De har inte samma arbetskapacitet, men de ar ett mindre inkdp och eftersom det ar ett
ekipage som gar att koppla av och pa.

For- och nackdelar med kedjegravare och tickdikningsplogar av olika storlekar

En kedjegravare erbjuder mer kontroll i form av att kunna se var man gravt, eftersom de graver ett
Oppet schakt sa man kan se var man gravt. Schaktet behover sen laggas igen, vilket kraver
efterarbete. Ska kalkfilterdiken installeras ar kedjegravaren en maste. Kedjegravaren ar daremot
langsammare och dyrare an tackdikningsplogen. Plogen kraver mindre efterarbete efter installation
da den lamnar mer mark ostort och kraver mindre underhall da den har farre delar som kan ga
sonder.

Jamfors de professionella maskinerna gentemot de mindre ekipagen, ar de mindre mer
kostnadseffektiva for sma projekt. De ar dven lattare att lagra och transportera samt har en lagre
investeringskostnad. Plogen krdver dock en kraftigare traktor som inte alla kanske har hemma.
Sammanfattningsvis dr det bade snabbare och billigare att transportera mindre maskiner, vilket gor
dem mer flexibla for projekt dar forflyttning mellan olika platser &r vanligt. De mindre maskinerna
passar aven bra for den som gor farre och mindre draneringsjobb, tex sma skiften eller reparering. De
stérre maskinerna ar kraftfullare och effektivare nar de val ar pa plats, vilket gor dem mest lampade
for storre, mer stationara projekt.

Grenledningsavstdndet har blivit tétare vid nyinstallation genom dren. Trenden mot tatare avstand
mellan ledningar beror pa markpackning och stérre maskiner som paverkar markens infiltration,
korning senare pa sdasongen som foljd av grédval och langre vaxtodlingssdasong, bebyggelse och
hardgjorda ytor intill akermark. Eftersom framtidens vader forutspas bli mer extremt, vilket redan
marks av, sa ar det inte osannolikt att trenden om tatare ledningar fortsatter framat ocksa.

Drdnering fran akermark hdnger ihop med dagvattenhantering och infrastrukturen bakom det.
Bebyggelse och hardgjorda ytor i ndarheten av akermark som tillkommit efter befintligt
draneringssystem pa akermarken paverkar i allra hogsta grad kapaciteten hos det befintliga
systemet. Ny bebyggelse maste ta hansyn till dess dimensioner och dimensionera upp om det
behdvs.

Prislappen for ny- eller omtdickdikning har gatt upp markant sedan pandemin, rikna med minst 30
tkr/ha i investeringskostnad utan investeringsstod. Det beror till stor del pa 6kad prisuppgang for
plast och drivmedel, dven om drivmedel kan ga lite upp och ner 6ver tid. Langsiktigt bidrar daven
tatare ledningsavstand till att prislappen gar upp, eftersom mer material gar at. Markpriser ar ocksa
nationellt valdigt olika. | forhallande till akermarkspriser kan tackdikningskostnaden i kr per hektar i
vissa regioner vara en femtedel och i vissa regioner kan den motsvara ungefar vad marken ar vard.

Det dr en dyr investering med téckdikning, men den madste géras for att Idngsiktigt och tryggare
kunna producera mat. Val fungerande drénering gor att vaxtodlingen ar mer motstandskraftig till
extremvader, bade torka och véta.

Det finns flera tillvdgagdngssdtt i planeringen och dimensioneringen som kan leda till ett gott

resultat. Det ar viktigt att dokumentationen stimmer med verkligheten nar installationen ar
genomford. Fler utbildade personer som kan dimensionera och rita tackdikningsplaner samt
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entreprendrer behovs, sarskilt i norra Sverige. Det finns gott om tackdikningsjobb pa flera hall i
landet.

Bdde stora tickdikningsmaskiner och mindre téckdikningsekipage dr mycket anvéndbara och har sina
for- och nackdelar. Tackdikningsmaskiner ar att foredra for stora arealer med bra arrondering, da de
har hogre arbetskapacitet. Traktor med pakopplad plog eller kedjegravare kan passa battre pa
mindre arealer med avstand fran varandra, mindre projekt eller kompletteringstackdikning.

Det dr oklart om stéd for ny- och omtéckdikning har 6kat investeringsviljan till det. Generellt sa
brukar investeringsviljan for ny- och ombyggnation folja foregaende ars resultat, detta galler dven
tackdikning. Det finns i nuldaget i CAP 2022—-2027 stodmojligheter for 30% av de totala utgifterna for
ny tackdikning, exklusive egen arbetad tid.

En visentlig andel av §kermark dgs av andra personer é@n den som brukar den. Agare och brukare kan
ha olika intressen i markens draneringsstatus, och det kan vara osdkert hur lang arrendetiden ar. |
sadana fall maste en dverenskommelse géras om ny- eller omtackdikning behovs, vilket kan krava
mer jobb och tid, och i varsta fall leda till att ingen forbattring sker alls.

Diskussion

Osdkerheter kring maskinkostnader i investeringskalkyler

Maskinkostnader i investeringskalkyler paverkas av flera osakerhetsfaktorer. Dessa inkluderar
fluktuationer i branslepriser, oférutsedda handelser som paverkar maskinens prestanda, extra
belastningar vid tungt arbete samt kostnader fér framkérning och transport. Aven gruskostnaden kan
variera mycket. Det finns manga séatt att angripa fragan pa vad tackdikning kostar, men vill man ha
ett exakt svar sa far man rakna pa det enskilda och specifika fallet. Dessa kalkyler &r gjorda utifran
aktuella prisuppgifter och maskinuppgifter 2024 samt uppskattning om medelhastighet vid arbete
och dylikt.

Tack

Stort tack till intervjutagarna som bidragit till och byggt upp materialet till projektet!
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